uwaiag i yls
sliglg apudiill ULpei 1ag
culwpll olihipll, 4 Agpidl q




wuaiapl il
iyllg age il U] o

uibwpslloliipll, 6 Agpil 4

D daele faley Sluel

Bl s oo o Sl de b [ g

D dax]

les dast [ udige

s alezel

il daalo - o)l gty bl yl ks S

R gppm—_— =
SUPSEY S K SIT S iy RO



Gl A oladl § £

i ‘jvl JL-‘—;_’

: L‘.FI_,.J : \J'Jt
LUl s -
NEREET ISR
LY gy, L

g el 2 L3

il ) oledl oty Bl LIG
Far A oy
Lokt n iy gl ddlan = ¥
_ Lﬁb-i.vyrl.lh‘_-b t,,.‘.“ C)'LG =



il A At § 5 800
e by bophail o o ps o g 201 0 050 Qi Sl ol 1 il 7,00 id
Gl Ll 1 oLt o Wil e I Ll o U5 Gollayy L Dby 2,201 ¢ 1
. g

s el l o Y
DL 0 oy
Sl A ALY £ 08 ()
Drying shrinkage cracking Gl LS| Fars (3)
Deffrential thermal cracking &, 31 slg=Y1 G4 3 (»)
D SE Ea S Ly
g L T (1)
Gl g (o)
LY CJJ:JI e
VIR T
(e Ve RV WA [P ¥ I R Fard o
D kgl STy camalt 5T oyl (T
:..:JL..-J.‘Li iald) ;\SJ:L okl I, WPy J-_».L;—‘ CL_....F Glel domz Al oda d CJ):..H u"a.l.é}
ol el eldT Lyl Lgd s |S eaddl 3 T Lakie 25Ul
Ea il oda 0555 8095, gla JS0 0 el LY 2 OF (K6 3,8 W5 A5 6 oy
. diy—?l g_,.l.pt di._.a-\l:..g e W
DO ALY £y 8 (o)
baleas 8,5 olly Sl gy Bl Bl pula e Jalddf oLl gl el don £y 2l ods Lud
J"‘L” ;.A.:JT_, C.L"JJ1 ilam of LS CLUJ! 4:9,.»_,_,;—1 i‘)b:- dze g &9 GJ....H J>-J|' lia dom s x_n.;‘,ﬁ‘,
C Bl A e o 2l il dias e Jol 3l e Jad 5300



IRPIRERP u?dwwﬁuﬁu\ J#}%}MBJM‘ ‘_;q_,SS ‘C_,J..‘..H ok JL»J‘»[’
A 5y phs e 5 L ety Lo (SUT (§ il g ool L wledl ole - 34U
Lplalie jad Ol LY 3

gl A AV Fy 22 ()

Coanlily el G asSIl Jelidl a0 Bala¥1 3 Cans W S Aasly LS ST gz
8 eS dryd M g dyyl A1 adladl oday steam curing b sl Al Ll 31 olal 8';6 L U,

ety drldl 3l A ol VI s hasisy Slu B 5,0 ke Bl il e S A e

Ll O aSI) U3 Jlan jeatall I (i 1 Jo el OIS 131y LeySie UL-JJ-'I aall OIS 13 Lol
kol e ey 2285 Lty il 6ol Rl L olgar! o g 18 il ol i3yl clidally cuall
Tl ool Jayy day g8l e e J1 63 52 oL Gk SSSl Of\S Bla A Jo-ls s
. gl
Drying shrinkage cracking : <ladi LS E3% ()

R ,S Jlal Dl 81 ien e A sl S 3 el bl B it Loag
aidl GULY1 Bl 06 call Dl sl By 13,8 BUE o3 B2 Dy 8o B S
L Lo (gl edn e a1 sy (LIS) ) Byl lbais oy (0 08 J
Gt G285 Lty 4 Ll Il Joolydll 3 oagls Uy Sl 3 e et b e el 205 ) GL‘"
RS

: L_,I}lal.g;g—'?\ 33 P ()
el Y 6l A E s ML e el el 2L Ll G eVl gl O

. el G gl
e L2l g s JLail 0555 Latie Sandwich panels 3 guamd| ) gl 3 ol ks UL
).-»»..U A.:»)L-l-l M—h—“ n....JS 156 C)}..J'I aJlJ:.U 4;—)3 d =L,>-Lall t—LﬂJ‘)Yh JJ_,; L.U.ls

.\jLa.:-1J‘S1uJ$4_ . s Eogde OU R vy et LIS |
r"’

1 I LJL.»}-'I 'J.Q\ L’@.:-J‘;;ui_ﬂj;J Q'Lﬂ-_pd;.ﬂ! t-i)\b-YiZ:-u.:aC_,J.‘-M QJ.Z-_,
u'lfi-'l J:—b d_,);n.l'l J.:L..J'l ung Leie A...IL.:J.;-'I s.JlJllJ:Ll bl)r&w»_a\'b-did.h Sy
o 13,4 o sl



bl o e e il €l Gy )l A Sl O] At Ll lslga| Wy S
9UJT4@#t,;a,buMug;1ﬂ|M1 ol gl e AT et 2alY 2 I
C il el wls L )
oo AL g il odn OF oSl e 3l a1y el puald Wil 5 o5 ot Fars s
Ll Gl e Ja 51 A ol s 35y ALSSY
S FTPCRN
gl A Ll e &l ilge 30 a5 e deld Gl e Ol Ole g i
el s Tas ()
31Lg;;,,_ua_J,Lt,,:u,@bc_.t_:nCL_..,TJFF.L.AJl'tias;L_;c.,bL.;l1JJ_J.,.FMR;,.::J:M;_ &
- ek ‘CL‘....T 4 20 g M Gl ] sl b i
drwu%u(wwuucﬁ-w) il A dalil) oy SISU 508 Bl e
Ayl 2 A e L QL ) S s ) Ll s
gl plae ils o s ol o Ll Jols e o S e et £ 11 e 1 sy
6l Eo sl V! :.aJ_L..zL,}nﬁudsJ,LsﬁTsﬁwumo,gmu}nf_wl‘_gc,l_ﬂw»
ol Tl sy Clae Y1 Ll 38 hnall JSTl ol 5 6l Ly e ==
Dl st (o)
Ll pSay &l Al el s 1 (93 5 LS de i) L jad s ol 211 a0l JTs oie
SPINPRUNEYE TR [LASon [RCIRPI I DRSS P R0 P10 I s a5 5l s Sl
@y Bl bl skl T sl edn e sy o By ol gy g0 ST 34U e
- (Sl et Sl A )l bga o) 65 5
B e Pl b Bl ol e B s i st s L A ST dtle LI,
CBl A s eIt e ladl g
c Gl el STy il ikl cla gt e i Dl FU ST Sgam e i adl Key
. -‘-_-;L-:JYI ‘CJJ..‘..H -
Ble Bud ay Lol food wie w20 sl dold) Sl 4 BIORC RN [Ty JUNP
Oy ke 2y, eda e bl Sy Ll SlalerY oAl e 8 Al A ol LSt



Al Sas sl el e (ol i O B B T
Con o ST A Ll 0,5 Lakie bl i Loy LA ST
gl S S Logud 15,50 pay adll SholgrY Sl bl panll 6 a5 G 75 2 A ddyg
.JJ_J.;.HCL_._uTG_.SsaLgng;J:ua,_,u@J;
Bysker S AU sda 3 AL 'C},ﬂbsﬁﬁl AR e Ay ('._L,_,TJJJJH;J.,-J@;;L:: -
:1_.51;11@9?&@,&5g_Lat;,h-_,a,L:leL_.J;sﬁ,s
2l 5 el alag @ el ol sl pae 52 (T
Charald Lo all Bl A sl 3 Baf s 50 (2)
tareall o a3 el ol oS3l ses Yy Jaiall dake Bl Bt el (=)
JuY1 i aufc.t:.;u Lyiy wels o Jod) £ 20 oda SURPRUI PR | QR CEe Y
g
Far ey Bhlas BiS il o o L) Ggis b eddly 1 pliany Sl Bulp g (S
! . AU
PRI @f}fd&&@dlﬁ&iﬁ‘}GJL-"SH5:1gjt;#1a.lﬁ¢)_,#du#~jio)$g.ljj
Ca Al 3 b ol ds)
s ol g iy Bl ¢ WU
5 'erﬂl idle oy
d.l».....”wgiJjﬂCnuLu}lLu'lLbfdﬁdi&ﬁb“c_,ﬂﬁs.jl}ajibwg’ﬂa‘g
C.-j_,.”));ftu.slll_,&a.ljbd‘,h“_,
D P dedindl Gl
-uf*‘gjidt};ﬂbﬁgl‘ft‘r?@;mé}'wé“QJ‘%{"—""‘:-"l(T)
L e e g o e e 88 (Bl ey Sler plsel ()
gkl ol e plastal (il ol o 5 U ()
iy £adadl M 3 b e F 20 2ol Ll palall de Gl S b 25 ey
,?Lfﬂ1,Tr¢,ﬂthJﬂﬁabcM@}wI&EﬁFJJCJJﬂ1ﬁJJLﬂJ§;ﬂ!c.ahl)j
A S U



 CrSe )
s M o B 1
do A Al 4 i) ol =25
Ve e Sl e & gl il

) il J g Sl oy



Ll e gy g A e Y
(LS b lal e 2L LI Al 4t £ 200 (T

le EJ}JG_:‘ _J:-E Y_g 4—_3133} EJ:;LJ C}}f.jll J).i:) RS 53_};- ks LLA}‘ J_,.g.: Akl o da \_;

Ll e &) ezl

ot MU el il ol Gy DMl e pall el B s AU £y 00 oS 150
- et as 5LzeVl G ads
o a N eda e 2L oY St Coned) b s cond £l Jly LY oL Jl Al
Gl ede I Ll O

rIM\Wc\Jb-uuM}U PR ES n).aj'l e L&‘J&Jﬂuy\—ﬁj LC-«..LQ.ML_J_)L.JJJ.«J«;J'-
RrTREAR .]=5|)J-1 \_Jl),..SL_;L_S]}L‘LULMﬂ

ot |y Ll bl aal dlay OF g Sandwich panels 3 pasdi cola Jis M e Lt
iR ST e 2L Sl Y

M"L“jlcﬁ“"lla;]""ds“-’ CM‘J}-&‘JCI.«.—HCMHMW}JM'LJ}'M
”3}' Cj |Lfa'i'lf~ \...U...Jl ...:).aJL: cLL..Hu_A.h._;;MD} [(u-d.“ \_J“L“S’\"Il Cﬂ‘}."n ‘-.rLM' r\}Jl
.&:JJ;-JJJLGHJLL‘-L?rMo;aUubLa}'u_.;leUwaFﬂ

‘;\-_'IG—'-.‘ C"’j;-.:—l'] u-‘"?-"' h—n—”hﬁ ti.i1 J .h.'-.édl Lt;}j ul._é1 J& 3.._.1_3}»5_5 ‘;-E-:-b-“ 3.‘3;!..2 C}f:: Ly =) all>~ Lé)
J»? b .z, Thermohardening - Resin Lyl das L;.H (S uf) sl rL.Ln._,.‘ zeals
JJ.JJ,”Lé'I JJI:.:L'I V_QJI{\*T'L)‘S).‘:LN:SJ:J;Q-J}U] 31._,133.,_.5_,.., nélulié;v—a)m ,_;:.a.:-....a\fSuS'l

cbpdll s Bl fans Lot Bdn pltiualy Sy 5001 LY 52l

D d s paally dendl (':_9,.‘.!! (=)

o L pdall Pl 1 b o Bl A1 s Gt S 0,80 e 0,50 Ikl ada

st U0 SeeSY H O b, 0l Cpd Jais) ol fies &g it Lay oo Lgrdlins
" C_,f:..” CJ|)>-JLJ>L"-U.4 (Cq : U}J_JSJ'I

ity § i o8 el Calall Glu 31 elladl U131 g Gl L) o Sigum Ul 3 Lf

pl il 0pgd 3 515 o ellan Glo b sleddl Jasey o~ faadl DY Sl Bls 4 aad 'CL_..,.T
(shotcreting) &ydaay Laylal! LJle Gl ony E"*“'f‘H - sdall dpad| By LMl &y all wlawst
Cementgun . el i donan pludsnialy ol 4bls Lgads G b o6



Bl By ALY ol ) A1 3 b
ﬁ#Y‘ aale Z.C_.,\ﬂ‘

Akl Lk s A LAY s
Ludl )l o sk Gl 5



nd'|'|g.$4.ab-...al...n)..§j1fduwdﬁw1ylwab}\>#d;&t.';'rar.“&.'L:-LjJ
T S P NP (v W

Js..,l,,j'lJ.:ng;L_...uS”nbd@l&-ﬁu\&_ﬁ-dui{jﬁ}:rh%}“}_jb@u}l;Ja.L'Ll 0555 e
. a;g;t‘_';@,m oda )l ezl y g Ll U 3 iabuy ol

Bl by J Gl A e s did Bl o8 Lol DL 3 el Al g s all s 6l A
Joan oY Sl plasaaly o ollas &y 5ole 0 Duolst Olan Qb plunaaly Sldy s3]
§ [('i'tdmsxllcs

LSy Bypn plasenaly ol Bl A LiaeYl § GLS1 s i ol ety oS5 4l S
bl - hﬂsb#;dmm&i!ww{@;fﬁyoﬁn P

o Jid oyl e ) Il ady g a0 SVl ey Sl Uil Sg o (S
\]Jl -551-.“!._.—4_‘.113 QJIJ.Ll ‘-—‘ﬂullu":""cj;‘-h u.a;FCL—;lI Jlld.wll ‘\lb‘-t_;l;.d deJAvJJMJLU L’.JU-H

Ol o M85 g 201 OY 20 o iy g 6L ST AR sl Y U T el ke 0
L AL Bl Sl e AU Sl Y1 ST (WL,

3:5,5‘1 Ahazit u.‘s-),ndd);-J E}a C}jﬂl )}.g.lé JJ ‘_;;’;.\LU; ;}U:L?.Lablb_( tJJ.LH =\_},arj|jb
adE Lot Jes ol G0 Rt JsllL £ e o g A

| e\ L_’.arhbd..nb t_,)_‘.h CW .

Al sl bt dhhy t,ﬁn_gmﬁr:vuks;yb_mwmw Fo - 3ol o
LW o g el e e o Bl el bl plased
Addibond - &yl a4 Ll Gl -
(Fibreglass _ ials ) Y1) OUYL Sl dl Zzan¥1 & L0 S -
yKimapoxy 165 - 110 .5 pleSy S M &l -

—F Cb CLv—le UG ) e & LI G S azmen W Ll S50 sl Al s
CL:._J olas = ol 4...5}...-‘5” -u).l;'l > L} Lof au.l.b atla Ll J.u_,...:.\T 4y el C_,...Jl cl:._«ln o\....i’)p
i u)LL ’,...H L'LGJ-'J \ s t \J-S)JLQ..K.“ a)LC CJ....H



"

SNER R R g [CIK guR eSS

ety 8 e OF gy i) i1 e i T
Sl Ja5 W) gy W day Lo gt 1 T (Bl
EA Al s Gl L Y1 b sl gl g
V- § Lolsg Y1) 31 a1 4 Y1 U1 DY Sy

sdall 7y

1S Y1 Sl I plisuly Ha1 G b



URCRUB KWW PRTIT pET

PVAAY (Lo by el
PVAAY (o janus pls
pVAAA ole o GJ...:J\ dudo
VAN ple az  hld) ol
VAL s ol Ll A ) e
VAAL ple ST g i lali Sl 4
144 e ) ‘ Sl bl
VA4 ple ey Lol Gl A

o & 1t < -

> < o

VY



	الغلاف (ص1 : 2)

	PAGE 01 / 02 

	PAGE 02
/ 02 

	محتويات الكتيب (ص3)

	أولاً: أنواع الشروخ في المنشآت الخرسانية (ص4)

	1- شروخ غير إنشائية (ص4)

	2- شروخ نتيجة التآكل (ص4)

	3- الشروخ الإنشائية (ص4)


	ثانياً: أسباب حدوثها (ص4 : 6)

	1- الشروخ الغير إنشائية (الأسباب غير إنشائية)  (ص4 : 6)

	(أ) الهبوط أثناء الصب وأثناء التصلد (ص4)

	(ب) شروخ الانكماش اللدن (ص4 : 5)

	(جـ) شروخ الانكماش الحراري (ص5)

	(د) شروخ انكماش الجفاف (ص5)

	(هـ) فروق الإجهاد الحرارية (ص5 : 6)


	2-
شروخ التآكل (ص6) 
	(أ) صدأ حديد التسليح (ص6)

	(ب) تآكل الخرسانة (ص6)


	3- الشروخ الإنشائية (ص6 : 7)


	ثالثاً: صيانة وترميم المنشآت الخرسانية (ص7)

	1- مراقبة الشروخ (ص7 : 8)

	2- معالجة الشروخ وترميم المنشأ (ص9 : 11)

	3- علاج الشروخ باستخدام مونة خاصة (ص11 : 12)
 

	عناوين لبحوث أخرى (ص13)




